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GENERALIZACIJA JEDNE TEOREME G. MARINESCUA

U [2] Henri Cartan je dokazao sledeéu teoremu:

Teorema: Neka je B(a,r) otvorena lopta sa centrom u a i polupreini-
kom r u Banahovom prostoru E i neka je f neprekidno preslikavanje skupa
B(a.r) u skup E, tako 0a je preslzkavan]e f(x)=x—f(x) komtraktivno sa kon-
stantom k. Neka je f(a)=b. Tada postoji otvoren skup V koji sadr¥i a, sadrian
u B(a,r), tako da je f homeomorfizam skupa V na B (b, (1—Fk)r), reciproéno
presiikavanje g=f~1 skupa B (b, (1 —R)r) u skup B(a,r) je Lipschitzovo sa kon-
stantom 1/1— k.

G. Marinescu je u [1] uopétio ovu teoremu kada je E sekvencijalno
kompletan lokalno konveksan vektorsko topoloski prostor. Teorema koju ¢emo
dokazati je dalje uopstenje teoreme Cartana, koje kao specijalan slucaj sadrzi
teoremu G. Marinescua:

Teorema: Neka je E sekvencijalno kompletan lokalno konveksan vek-
torsko rtopoloski prostor, ||y, ac A familija seminormi koja gemerise topologiju
u E, o preslikavanje skupa of u samog sebe, k(a) preslikavarje skupa & u skup
N prirodnih brojeva i b(a) preslikavanje skupa & u skup R pozztiimih realnth
brojeva. Pretpostavimo da za svako acsf postofi m(e) € RY i f(a) e tako
da vasi ne]ednacma .

[ |o @y <m (@) | * g
za svako xe E, k=0,1,2,... Neka je dalje:

—{x<E. |x—x0|@kE§g<b [o* (a)] za sve ae.z’}

if neprekzdno présitkavanje skupa M u skup E prz Cemu preslikavanje f(x)=
=x—f(x) zadovoljava sledede uslove:

6)) za svako a € A postoﬁ Go> tako da je

F ) — F e < | 51— oy

3%
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2a sve Xy, Xp € M,

(ii) ' gpkm<g(@)<l, za sve k=k(x).

Tada postoji neprekidno preslikavanje g skupa

4 1_'
M ={J’GE> Iy—f(xo)lg<a)<~;i(’—%'—‘)—b[cp"83] za sve ae.gl}
X &

u skup M tako da je flg(h)l=x =za sve x iz skupga M 1 g{f(y)]=y, za sve
yeg(M) i va#i nejednaina:

k(a)—1
Ry H 9o V)

lg (v) — g (Dl < (@) {31~ Y2l Z qap\'(a)Jr———W

Dokaz: Neka je y e M. Pokazimo da postoii jedno i samo jedno xe M
tako da je f(x)=, odnosno x=y+ f(x). Formirademo niz (x,}, %, iz formu-
lacije teoreme, x,,, =y + f (x,). Pokazaéemo da za svaki prirodan broj =, x, € M.
Imamo da je: . ‘

[ % — % 'q;k("‘): l}’_ Yo ’ ko) <11 (“)I.V"yo ,g(a)<b [‘Pkggﬂﬁ
(o ? @

pa dakle x, € M.
Dokazaéemo indukcijom da vazi nejednakost:

1-4¢" ()
1—g (@)

|20 =0 < m (@) |3 = yol gars

odakle sledi da je x, e M, za svako ne N. Za svako ne N je
1%,01— k() <lq k — X, 11 R)+1 <
‘xﬂ+] X, Iq) Ez;\qq) Ezg Ixn X1 |q) (:g+ S
Skl gpr | —X,—p LP”E% +2<
<K (@) [x—x lq>k,’£+n<

<q" @ m @) |y - yolpw
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Koristeéi ovo, imamo da je:

| %011 — %o |<pk83 < Xpps — %, ‘ngEgg + | % — %o Lf%&‘gg

<[q" () + 11——_4;%3] m (@) |y — o g =
I L O PN
[ 1-g() ]m( )Iy .}’olﬁ(a)’

time je dokazana isprgvnost nejednakosti (1).
PokaZimo da je iz {x,] Koijev. Imamo da je za n>k(«):

r
l Xptp — Xy |a <o l Xnrp-1 ~ Xp—1 |<P 0 <9 99 (@ ’ Xptp—2 — Xn—a |<P2 OB
R(a)—1 ' — X, k
SO <€Ioc 9o (x) « + - q¢ E:% !xn+p—k(ot) Xp—r (o) |¢ ((:g .
Koristeéi nejednaéinu trougla dobijamo:
' —x, k (o) — S
| %t pror — Xnrio g E§g<|xn+p * (@) T Xntpk () 1 g o

+| Xptp—r(0)—1 ~ Xn+p—r(a)—2 |¢,k§:3 e ] Fg et~ Xae@) lq,k83<

<[g@1* 71 m (@) |y — o g + g (@)]"H77HO2 x
xm (@) |y = vy |f3(°‘) + o+ g @O m () |y —¥o lﬁ(a)<

<m@ |y = volgew g @F*@+ ... +[g @)@

. N
Prema tome je:

) | Xip = % |0 <qu dp (@) - - - dp k@—1m () |y — o |8 () X
x ([g @] 2@ ... +[g (a)]rFertei)g

k(a)—1
II %vw

<m@ |y =yolp@ = gy g @I+ ... +g@]+2).
? @

n*

QOdavde se jasno vidi da je x, jedan Kosijev niz. Neka je x= lim x
n " eo
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Tadaje x' =y + f (x"). Pokazacemo da je to i jedino refenje. Neka je x' =y + f (x".
Tada je:
lx—x’ 'm: ,f(-x) - f(x’),ot<%z [x—___x’ ICP 0=

<qa gp (oc)ix"x’-lFP*(a)< SIS

k(o) — 1
I3 QqJV(oc)[Q(“)] m(a)]x x l,:l(oc)
v=0

N

Preslikavanje g definisano je kao g(y)'=x= y+f(x).
Pokazademo da je preslikavanje g neprekidno. Neka je y,,v, € M’. Tada je

g(y) = limx, gde je x, =y, + F(x,) i g(y) =

n-—+co

= lim xn” anr]’ =Y+ f(xﬂ’)’ Xp = xD"

f—s 00

Tada je: 3 )
|x1—x1' |oc= lyl + f(xp) —¥2— f(xo)|rx = |y1 — Y2 |a

|22 — %5 | = |31 + @)=y = F <31 — 32 loc +
o | X —% o (oz)<|y_1 —Yala+ 40|31 = Yalo @-
Lako je videti da vazi za svaki prirodni broj #:

[ %, ~x, laélyl—yz e+ o |31 —Yalop@y+ - +

n—2 n—2
1T QCP"(a)bh y2| e ‘<[I+Qa o+ 10 Q?V(a)]x

v=0 v=0

xm (@) |y1— ¥ B

i kad n—> 00 dobijamo ocenu za |g(y,) — g(y2)|a iz teoreme. Ako u (2) pustimo
da p — o0, dobijamo:

R(@)—1
II gov [g (]

| X =Xy |OL,< v=0 k(o) ‘ m (a) |y — Yo |B () za n>k (a)

q ()

Rezultat Marinescua dobijamo kada je k(x)=1, m(a)—l B(x)= (p(a) Za
svako ac'&f.
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GENERALIZATION OF A THEOREM OF G. MARINESCU

Summary

In this paper we generalized a theorem of G. Marinescu on the existence of inverse
mapping f—! in the locally convex spaces.



