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Olga HadZi¢

O KLASI %(X) CHI SONG WONGA U LOKALNO
KONVEKSNIM PROSTORIMA

U radu [3] Chi Song Wong je dokazao jednu teoremu o nepokretnoj tacki
za preslikavanja definisana nad uniformnim prostorom i tom prilikom uveo klasu
preslikavanja %(X).

Cilj ove note je da se daju dovoljni uslovi koji obezbeduju da preslikavanje
F lokalno konveksnog prostora X u samog sebe pripada klasi #(X), kada presli-
kavanje F zadovoljava nejednakost:

p(Fx—Fy)< ‘I(i)Pf(i)(x -¥),

gde p; definiSe topologiju od X i ¢q(i)>0.

Izneéemo sada neka obelezavanja kao i potrebne rezultate rada [3].

Neka je (X, %) neprazan uniforman prostor i A dijagonala od X x X. Neka
Jje f: X—=X. DefiniSimo f, na sledeéi nadin: f(x)=(x, f(x)), VxeX.
Familija {f~',(U)xf~*4(U)UA|Ue%} obrazuje bazu za uniformnosti %,. Skup

funkcija koje su uniformno neprekidna preslikavanja (X, %,)—(X, ;) oznafava
se sa U(X).

Teorema A [3]: Neka je (X, %) neprazan, Hauzdorfov kompletan uni-
Sforman prostor i fe¥(X). Tada f ima jedinstvenu nepokretnu tacku ako je f~*,(U)
neprazan zatvoren podskup od X za svaki zatvoren simetrican element Ue¥.

Neka je D familija pseudometrika nad nepraznim skupom X i % uniformna
struktura indukovana sa D. Neka je f: X—X. MoZe se lako pokazati [3] da fe%(X)
ako, i samo ako VdeD i r)0; 3d,, d,, ..., d, u D1id(r, d)D0, tako da:

di(x, f(x)) + di(y, () <6(r, D)=d(f(x), f(y) <7 i=1,2,..,n
Teorema: Neka je X Hauzdorfov lokalno konveksan vektorsko topoloski

prostor sa familijom seminormi {p}i eI i F preslikavanje prostora X u samog sebe,
tako da su zadovoljeni sledeéi uslovi.

1. Za svako i € 1 postoje q(i)>0 i f: I-1I tako da je:
p,-(Fx—Fy)<q(i)pf(,-)(x—y) zasve x,ycX,
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2. g(fiN<Qo@)<1 k=1,2,... zasve iel,
3. f*O)=f(i) za sve icl, k()eN; (f*=f(F* ).

Tada je FeD(X), gde je D={p;}iel.
Dokaz: Na osnovu uslova 1. sledi

PraX=Y)SPsif(x—FX) + priy(FXx—Fy) + proy(y —Fy) <

SPrx—Fx) + q(f(D) Py (=) + prpy(y —Fy) <

< pray(x—Fx) + q(f(i)) [ppa(x—Fx) + ¢(F @) ppgfx =) + prap(y—FN] +
+ 2r&(y = Fy)=pso\(x —FX) + p;(y = Fy) + a(f())[pp2y(x — Fx) +

+ P (y—Fy)] + ‘I(f(’))‘I(fz(l)) XPppa(X=YS ... Spriy(x—Fx) + pri(y—Fy)+

n s

+ > Mg (F ) [prso(x—Fx) + ppsy(y—Fy)] + ’g 1‘1 () ) 74 * l(i) (x—»

s=2k=1
za svako neN.

Ako je n;+1=k(j), tada je:

Pf(i)(x_}’)[l "k{fl a(f (i) ] <praifx—Fx) + priy(y—Fy) +

n s—1

+ Z IT ‘I(fk(i))[Pf‘(i)(x'—Fx) + pps(y—Fy)]=A.

§s=2 k=1
Odavde je:
ny ~1
pi(Fx—Fy)<q(i)[1— I q(f"(i))] A<r, akoje
k=1

{1- f ar)
a())

A<

za q(i)>0 (inade A proizvoljno). Ako je

d()=q (fk(i)) p fj(i)i‘ ,
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r(l— Iff q(fk(i))] s .
= (r’ l)

) , ) k=1 :

dj(y—Fy) + d;(x—Fx)< g () ==,

sledi tvrdenje.

Teorema B [3]: Neka je D familija pseudometrika nad X i prostor
(X, D) Hauzdorfov i kompletan. Neka FeD(X). Tada f ima jedinstvenu nepo-
kretnu tacku ako je za svako r>01id,, d,, ... d,gD skup:

{xeXid,-(x, Fx)<r i=1,2,...,n}

neprazan i zatvoren skup.

Skup {x‘p,-(x—Fx)Sr} je neprazan i zatvoren, 5to je iako dokazati pa ako je
prostor X u teoremi kompletan uslovi teoreme obezbed :j1 i egzistenciju nepokretne
tacke preslikavanja F §to sledi iz citirane teoreme B [3].

Ako je specijalno f*P(i)=f(i), tada egzistencija nepokretne tacke siedi i iz tzo-
reme 1 [2].
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Olga Hadzié
ON THE CHI SONG WONG’S CLASS #/(X) IN LOCALLY CONVEX SPACES
Abstract
In this pap:r the following theorem is obtained: Let X be a Hausdorff locally convex space,
{p.}ic1 be a saturated family of seminorms defining the topology of X, f be a mapping of I into I and
F be a mapping of X into X satisfying the following conditions:

For every iZI there exists q(i) >0 and f: I->I such that:
L p(Fx—Fy)Sq(i)psu(x—y) for every x, yeX;
2. g(f{iN<QG)<1, k=1,2,... for every icl;

3. (f“PUi)=f(i) for every iel, k(i)eN
Then FeD(X), whwere D={p)liel.



