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Kratak sadrzaj:

@ osnhovni pojmovi i osobine,

@ specijalni parcijalni operatori zatvaranja i parcijalni domeni
zatvaranja,

@ parcijalni matroidi, geometrijski i polumodularni uredeni
skupovi.
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Operatori zatvaranja

Operator zatvaranja na skupu A je funkcija X — X iz P(A) u
P(A) koja ispunjava sledece uslove:

Ci: XCX;
C: akoje X CY, ondajeYQV;
G X=X.
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Operatori zatvaranja

Operator zatvaranja na skupu A je funkcija X — X iz P(A) u
P(A) koja ispunjava sledece uslove:

Ci: XCX;
C: akoje X CY, ondajeYQV;
G X=X.

Ako je X C A onda je X njegovo zatvorenje, a ako je X = X
onda je X zatvoreni podskup u odnosu na ovaj operator. Familiju
zatvorenih skupova u odnosu na operator zatvaranja nazivamo
opseg operatora zatvaranja i oznatavamo sa F.

Anna Slivkova SLADIM+ 28. mart 2018.



Operatori zatvaranja

Anna Slivkova SLADIM+ 28. mart 2018.



Operatori zatvaranja

Teorema

Opseg F operatora zatvaranja ureden inkluzijom &ini potpunu
mreZu.
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Teorema

Opseg F operatora zatvaranja ureden inkluzijom &ini potpunu
mreZu.

U mreZi zatvorenih skupova (F, C) vaZi da je infimum familije
skupova njihov presek a supremum familije skupova je zatvorenje
njihove unije.
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Operatori zatvaranja

Teorema

Opseg F operatora zatvaranja ureden inkluzijom &ini potpunu
mreZu.

U mreZi zatvorenih skupova (F, C) vaZi da je infimum familije
skupova njihov presek a supremum familije skupova je zatvorenje
njihove unije.

Teorema

Za svaku potpunu mreZu L postoji skup i operator na njemu tako
da je L izomorfna odgovarajuc¢oj mreZi zatvorenih podskupova.
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Operatori zatvaranja

Familija F podskupova nepraznog skupa A koja je zatvorena za
presek se naziva sistem zatvaranja (ili Murova familija).
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Operatori zatvaranja

Familija F podskupova nepraznog skupa A koja je zatvorena za
presek se naziva sistem zatvaranja (ili Murova familija).

Teorema

Sistem zatvaranja F ureden inkluzijom je potpuna mreZa.

Teorema

Opseg operatora zatvaranja ureden inkluzijom ¢&ini sistem
zatvaranja.

operatori zatvaranja +——» potpune mreze «—> sistemi zatvaranja
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Parcijalni operatori zatvaranja

Parcijalni operator zatvaranja C na skupu S jeste parcijalno preslikavanje
C : P(S) — P(S) koje ispunjava:

Pci: ako je C(X) definisano, onda X C C(X);

Pcy: ako su C(X) i C(Y) definisani, onda X C Y implicira C(X) C C(Y);

Pcs: ako je C(X) definisano, onda je C(C(X)) takode definisano i
C(C(X)) = C(X);

Pcs: C({x}) je definisano za sve x € S.
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Parcijalni operatori zatvaranja

Parcijalni operator zatvaranja C na skupu S jeste parcijalno preslikavanje
C : P(S) — P(S) koje ispunjava:

Pci: ako je C(X) definisano, onda X C C(X);
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Pcs: ako je C(X) definisano, onda je C(C(X)) takode definisano i
C(C(X)) = C(X);

Pcs: C({x}) je definisano za sve x € S.
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Parcijalni operatori zatvaranja

Parcijalni operator zatvaranja C na skupu S jeste parcijalno preslikavanje
C : P(S) — P(S) koje ispunjava:

Pci: ako je C(X) definisano, onda X C C(X);

Pcy: ako su C(X) i C(Y) definisani, onda X C Y implicira C(X) C C(Y);

Pcs: ako je C(X) definisano, onda je C(C(X)) takode definisano i
C(C(X)) = C(X);

Pcs: C({x}) je definisano za sve x € S.

Ako je X C S'i C(X) = X, tada je X zatvoreni skup. Familiju zatvorenih
skupova u odnosu na parcijalni operator zatvaranja C nazivamo opseg
parcijalnog operatora zatvaranja i ozna¢avamo sa Fc.

Parcijalni sistem zatvaranja na skupu S je F C P(S) koje ispunjava:

Ps; : U]:IS,
Ps, : za svako x € Svazi ([{X € F|xe€ X} € F.
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Parcijalni operatori zatvaranja

Teorema

Svaki uredeni skup (P, <) izomorfan je nekom parcijalnom sistemu
zatvaranja na P, uredenim inkluzijom.
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Parcijalni operatori zatvaranja

Teorema

Svaki uredeni skup (P, <) izomorfan je nekom parcijalnom sistemu
zatvaranja na P, uredenim inkluzijom.
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Teorema
Opseg parcijalnog operatora zatvaranja na nepraznom skupu S je
parcijalni sistem zatvaranja na S. Obratno, za svaki parcijalni

sistem zatvaranja F na S postoji parcijalni operator zatvaranja na
istom skupu ¢iji je opseg upravo F. )
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Parcijalni operatori zatvaranja

Teorema

Svaki uredeni skup (P, <) izomorfan je nekom parcijalnom sistemu
zatvaranja na P, uredenim inkluzijom.

Teorema

Opseg parcijalnog operatora zatvaranja na nepraznom skupu S je
parcijalni sistem zatvaranja na S. Obratno, za svaki parcijalni
sistem zatvaranja F na S postoji parcijalni operator zatvaranja na
istom skupu ¢iji je opseg upravo F.

operatori zatvaranja ~<«——» potpune mreze —> sistemi zatvaranja
parcijalni operatori ) ) parcijalni sistemi
) —> uredeni skupovi «—> .
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Generisanje oper. zatvaranja parc. operatorima zatvaranja

Za C parcijalni operator zatvaranja na skupu S definemo
C% : P(S) — P(S) na slededi natin:

CoX) =(NC(X) | X" 2 X i C(X') je definisano}.
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Generisanje oper. zatvaranja parc. operatorima zatvaranja

Za C parcijalni operator zatvaranja na skupu S definemo
C% : P(S) — P(S) na slededi natin:

CoX) =(NC(X) | X" 2 X i C(X') je definisano}.

Teorema

Za parcijalni operator zatvaranja C na skupu S, operator C? je
operator zatvaranja na S i vazi C®(X) = C(X) za sve X za koje je
C(X) definisano.
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Teorema

Neka je C parcijalni operator zatvaranja na skupu S i K
proizvoljan operator zatvaranja na S takav da K(X) = C(X) kad
god je C(X) definisano. Tada za sve X C S vazi K(X) C C®(X).
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Generisanje oper. zatvaranja parc. operatorima zatvaranja

Neka je C parcijalni operator zatvaranja na skupu 5. Definisemo
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Generisanje oper. zatvaranja parc. operatorima zatvaranja

Neka je C parcijalni operator zatvaranja na skupu 5. Definisemo
o Dr:P(S)— P(S), gde

De(X) := [ J{C(X') | X" € X i C(X') je definisano};

0
DO(X) := X,
D(CQH)(X) = D/C(D(Ca)(X)), za svaki ordinal «a,
D(Ca)(X) = U D(Cé)(X), ako je a grani¢ni ordinal;

(<a
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Generisanje oper. zatvaranja parc. operatorima zatvaranja

Neka je C parcijalni operator zatvaranja na skupu 5. Definisemo
o Dr:P(S)— P(S), gde

De(X) := [ J{C(X') | X" € X i C(X') je definisano};

) PO (X) = X,
D(CO‘H)(X) = D’C(D(CO‘)(X)), za svaki ordinal a,
D(Ca)(X) = U D(Cé)(X), ako je a graniéni ordinal;
¢<a
°

ce(X):= |J b¥x).
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Generisanje oper. zatvaranja parc. operatorima zatvaranja

Teorema

Za parcijalni operator zatvaranja C na skupu S, operator C° je
operator zatvaranja na S i vazi C2(X) = C(X) za sve X za koje je
C(X) definisano.
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Teorema

Za parcijalni operator zatvaranja C na skupu S, operator C° je
operator zatvaranja na S i vazi C2(X) = C(X) za sve X za koje je
C(X) definisano.
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Teorema

Neka je C parcijalni operator zatvaranja na skupu S i K
proizvoljan operator zatvaranja na S takav da K(X) =
god je C(X) definisano. Tada za sve X C S vaZi C°(X
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Generisanje oper. zatvaranja parc. operatorima zatvaranja

Teorema

Za parcijalni operator zatvaranja C na skupu S, operator C° je
operator zatvaranja na S i vazi C2(X) = C(X) za sve X za koje je
C(X) definisano.

Teorema

Neka je C parcijalni operator zatvaranja na skupu S i K
proizvoljan operator zatvaranja na S takav da K(X) = C(X) kad
god je C(X) definisano. Tada za sve X C S vazi C°(X) C K(X).

Dakle, za parcijalni operator C na S, svaki operator K koji
prosiruje C ispunjava

C°(X) C K(X) C C¥X).
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Parcijalni operatori zatvaranja

Primeri.
Neka je C parcijalno preslikavanje na skupu {a, b, c} definisano sa

( {a} {b}  A{c} {ab,c}
C'<{a} (b} {abc} {a,b,c})'
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Parcijalni operatori zatvaranja

Primeri.

Neka je C parcijalno preslikavanje na skupu {a, b, c} definisano sa
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Parcijalni operatori zatvaranja

Primeri.

Neka je C parcijalno preslikavanje na skupu {a, b, c} definisano sa

( {a} {b}  A{c} {ab,c}
C: < {a} {b} {abc} {abc} >

Neka je Cs parcijalno preslikavanje definisano na skupu {a, b,c} sa

.. < {a} {p} {c} {a,b}  {a,c} {ct  {a,b,c} >
* \ {a} {b} {a,b,c} {a b,c} {ab,c} {ab,c} {ab,c} )’

Jc = Fc,
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Ostri parcijalni operatori zatvaranja

Parcijalni operator zatvaranja C na skupu S nazivamo ostar ili
SPCO (engl. sharp partial closure operator) ako zadovoljava
sledeci uslov:
Pc7 : Neka je BC S. Ako ({X € Fc | BC X} € F¢, onda je
C(B) definisano i

C(B)=({X € Fc|BC X}
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Ostri parcijalni operatori zatvaranja

Parcijalni operator zatvaranja C na skupu S nazivamo ostar ili
SPCO (engl. sharp partial closure operator) ako zadovoljava
sledeci uslov:
Pc7 : Neka je BC S. Ako ({X € Fc | BC X} € F¢, onda je
C(B) definisano i

C(B)=({X € Fc|BC X}

Teorema

Opseg parcijalnog operatora zatvaranja na nepraznom skupu S je
parcijalni sistem zatvaranja na S. Obratno, za svaki parcijalni
sistem zatvaranja F na S postoji jedinstveni ostar parcijalni

operator zatvaranja na istom skupu Ciji je opseg upravo F.
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Glavni parcijalni operatori zatvaranja

Parcijalni sistem zatvaranja F na nepraznom skupu P nazivamo

glavni ako je zadovoljeno
Pss : 0 ¢ F i za svako X C P vaZi

X\Uly e Fly ex}| =1
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Glavni parcijalni operatori zatvaranja

Parcijalni sistem zatvaranja F na nepraznom skupu P nazivamo

glavni ako je zadovoljeno
Pss : 0 ¢ F i za svako X C P vaZi

X\Uly e Fly ex}| =1

v
Teorema

Neka je (P, <) ureden skup. Tada familija glavnih ideala
{lx | x € P} jeste glavni parcijalni sistem zatvaranja na P.

\
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Glavni parcijalni operatori zatvaranja

Teorema

Neka je F glavni parcijalni sistem zatvaranja na skupu P. Tada je preslikavanje
G : F — P definisano sa

G(X) =x, gdexe X\ | {Y e F| Y ¢ X}, (1)

bijekcija.
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Teorema

Neka je F glavni parcijalni sistem zatvaranja na skupu P. Tada je preslikavanje
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Teorema

Neka je F glavni parcijalni sistem zatvaranja na skupu P i neka je poredak <
definisan sa (2). Tada je funkcija G definisana sa (1) izomorfizam (F,C) i
(P, <). Stavise, familija glavnih ideala u (P, <) je F.
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Glavni parcijalni operatori zatvaranja

Teorema

Neka je F glavni parcijalni sistem zatvaranja na skupu P. Tada je preslikavanje
G : F — P definisano sa

G(X) =x, gdexe X\ | {Y e F| Y ¢ X}, (1)

bijekcija.

P — skup na kom nije definisan poredak; poredak definiSemo pomoéu F:
x <y ako i samo ako G '(x) C G '(y), (2)

Teorema

Neka je F glavni parcijalni sistem zatvaranja na skupu P i neka je poredak <
definisan sa (2). Tada je funkcija G definisana sa (1) izomorfizam (F,C) i
(P, <). Stavise, familija glavnih ideala u (P, <) je F.

v
Teorema

Neka je (P, <) ureden skup i F parcijalni sistem zatvaranja koji se sastoji od
glavnih ideala datog poseta. Tada se poredak na P definisan sa (2) poklapa sa
< u polaznom posetu.
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Glavni parcijalni operatori zatvaranja

Definicija

Parcijalni operator C na skupu S nazivamo glavni ako je
ispunjeno:
Pcg : Ako vaZi X = C(X), onda postoji jedinstveno x € X takvo da
x¢ HY eFc|Y X}
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Glavni parcijalni operatori zatvaranja

Parcijalni operator C na skupu S nazivamo glavni ako je
ispunjeno:
Pcg : Ako vaZi X = C(X), onda postoji jedinstveno x € X takvo da
x¢ HY eFc|Y X}

Teorema

Opseg glavnog parcijalnog operatora zatvaranja jeste glavni
parcijalni sistem zatvaranja. Obratno, svaki ostar parcijalni
operator zatvaranja koji se dobija od glavnog parcijalnog sistema
zatvaranja jeste glavni.
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Glavni parcijalni operatori zatvaranja
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Glavni parcijalni operatori zatvaranja

Teorema

Neka je (S, <) ureden skup. Parcijalno preslikavanje
C : P(S) — P(S) definisano sa

C(X) = (\/ X) ako \/X postoji,

u suprotnom C(X) nije definisano, jeste glavni SPCO.
Odgovarajuci parcijalni sistem zatvaranja je izomorfan sa S.
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Parcijalni domeni zatvaranja

Strogi domen parcijalnog operatora C na skupu S:

Dom(C) :={X | X €S i C(X) jeste definisano}.
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Parcijalni domeni zatvaranja

Strogi domen parcijalnog operatora C na skupu S:

Dom(C) :={X | X €S i C(X) jeste definisano}.

Definicija

Za famliju B podskupova nepraznog skupa S neka je:
By: za svako x € S vaZi {x} € B.
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Parcijalni domeni zatvaranja

Strogi domen parcijalnog operatora C na skupu S:

Dom(C) :={X | X €S i C(X) jeste definisano}.

Definicija
Za famliju B podskupova nepraznog skupa S neka je:
By: za svako x € S vaZi {x} € B.

Teorema

| \

Za parcijalni operator zatvaranja C na skupu S kolekcija Dom(C)
ispunjava uslov Bj.

Obrnuto, ako je B proizvoljna kolekcija podskupova skupa S koja
izpunjava uslov By, onda postoji parcijalni operator zatvaranja na
skupu S takav da Dom(C) = B.

\
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Parcijalni domeni zatvaranja

Definicija

Za famliju B podskupova nepraznog skupa S neka je:

B>: za svako X C S vaZi:

ako (\{B € B| X C B} € B, onda X € B.
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Parcijalni domeni zatvaranja

Za famliju B podskupova nepraznog skupa S neka je:

B>: za svako X C S vaZi:

ako (\{B € B| X C B} € B, onda X € B.

Teorema

| A

Za SPCO C na skupu S, kolekcija Dom(C) ispunjava uslova By i B;.
Obrnuto, ako je B proizvoljna kolekcija podskupova skupa S koja ispunjava
uslove B: i By, onda postoji SPCO na skupu S takav da Dom(C) = B.
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Parcijalni domeni zatvaranja

Za famliju B podskupova nepraznog skupa S neka je:

B>: za svako X C S vaZi:

ako (\{B € B| X C B} € B, onda X € B.

v

Teorema

Za SPCO C na skupu S, kolekcija Dom(C) ispunjava uslova By i B;.
Obrnuto, ako je B proizvoljna kolekcija podskupova skupa S koja ispunjava
uslove B: i By, onda postoji SPCO na skupu S takav da Dom(C) = B.

Teorema

Za dati parcijalni sistem zatvaranja F na S, SPCO ima najveci strogi domen

D parcijalni operator zatvaranja i C SPCO sa istim strogim domenom, onda
C(A) = D(A), za sve A C S za koje je D definisano.
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Skup A sa operatorom zatvaranja - : P(A) — P(A), u oznaci

M(A), nazivamo matroid na A ako zasve X C Aizasve x,y € A

vazi

My :izxg XixeXU{y}slediye XU{x}; (aksiom zamene)

Ms : postoji konatan Y takodaje Y C X i Y = X. (aksiom
kona&ne baze)
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Skup A sa operatorom zatvaranja - : P(A) — P(A), u oznaci
M(A), nazivamo matroid na A ako za sve X C Aizasve x,y € A

vazi
My :izxg XixeXU{y}slediye XU{x}; (aksiom zamene)
Ms : postoji konatan Y takodaje Y C X i Y = X. (aksiom

kona&ne baze)
Matroid je prost ako vazi jos i:
Ms: ) =0izasvex € Aje{x} ={x}.

Zatvorene skupove matroida nazivamo potprostori. Opseg
oparatora zatvaranja matroida M(A) oznatavamo sa Ly(A) i
nazivamo ga mreZa potprostora matroida M(A).

SLADIM+ 28. mart 2018.
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Matroidi

Primer. Fanoov matroid:
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Geometrijske mreze
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Geometrijske mreze

Mreza (L, <) je:
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Geometrijske mreze

Mreza (L, <) je:

@ atomarno generisana ako sadrzi najmanji element i svaki
element je supremum atoma;
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Geometrijske mreze

Mreza (L, <) je:

@ atomarno generisana ako sadrzi najmanji element i svaki
element je supremum atoma;

@ polumodularna ako za sve x,y € L vazi

x Ay <x implicira y<xVy;
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Geometrijske mreze

Mreza (L, <) je:

@ atomarno generisana ako sadrzi najmanji element i svaki
element je supremum atoma;

@ polumodularna ako za sve x,y € L vazi

x Ay <x implicira y<xVy;

@ geometrijska ako je atomarno generisana, polumodularna i
takva da su svi lanci u L konaéni.
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Geometrijske mreZe i matroidi
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Geometrijske mreZe i matroidi

Teorema

Skup svih zatvorenih skupova prostog matroida ureden inkluzijom
Je geometrijska mreZa u odnosu na inkluziju. Obratno, svaka
geometrijska mreZa L je izomorfna skupu svih zatvorenih skupova
nekog matroida konstruisanom na skupu atoma mreZe L.
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Geometrijske mreZe i matroidi

Teorema

Skup svih zatvorenih skupova prostog matroida ureden inkluzijom
Je geometrijska mreZa u odnosu na inkluziju. Obratno, svaka
geometrijska mreZa L je izomorfna skupu svih zatvorenih skupova
nekog matroida konstruisanom na skupu atoma mreZe L.

Teorema

Za svaki konacan matroid postoji prost matroid takav da su
odgovarajuce mreZe potprostora izomorfne.
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Geometrijske mreze
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Geometrijske mreze

Teorema

MreZa L konalne duZine je geometrijska ako i samo ako za sve
x,y € L vazZi

x <y ako i samo ako postoji atom a, takavdaa £ x iy =xV a.
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Geometrijske mreze

Teorema

MreZa L konalne duZine je geometrijska ako i samo ako za sve
x,y € L vazZi

x <y ako i samo ako postoji atom a, takavdaa £ x iy =xV a.

Teorema

MreZa konacne duZine L je geometrijska ako i samo ako je
atomarno generisana i za proizvoljne atome a i b i element x vaZi:

iza<xVbiagxsledib<xV a.

(Gornji uslov se naziva i zakon zamene za geometrijske mreZe.)
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Geometrijski uredeni skupovi

Anna Slivkova SLADIM+ 28. mart 2018.



Geometrijski uredeni skupovi

Od sada pa nadalje svi skupovi ¢e biti kona¢ni.
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Geometrijski uredeni skupovi

Od sada pa nadalje svi skupovi ¢e biti kona¢ni.

@ Ako (P,<) nema najmanji element, onda proSirujemo pojam
atoma poseta P na sve minimalne elemente u P.
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Od sada pa nadalje svi skupovi ¢e biti kona¢ni.

@ Ako (P,<) nema najmanji element, onda proSirujemo pojam
atoma poseta P na sve minimalne elemente u P.

@ Ap = skup svih atoma
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Geometrijski uredeni skupovi

Od sada pa nadalje svi skupovi ¢e biti kona¢ni.

@ Ako (P,<) nema najmanji element, onda proSirujemo pojam
atoma poseta P na sve minimalne elemente u P.

@ Ap = skup svih atoma
@ Uredeni skup je atomarno generisan ako je svaki element

razli¢it od najmanjeg supremum nekog podskupa skupa atoma
posmatranog uredenog skupa.
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Geometrijski uredeni skupovi

Od sada pa nadalje svi skupovi ¢e biti kona¢ni.

@ Ako (P,<) nema najmanji element, onda proSirujemo pojam
atoma poseta P na sve minimalne elemente u P.

@ Ap = skup svih atoma
@ Uredeni skup je atomarno generisan ako je svaki element

razli¢it od najmanjeg supremum nekog podskupa skupa atoma
posmatranog uredenog skupa.

Definicija

Uredeni skup (P, <) nazivamo geometrijski ako i samo ako je P
atomarno generisan i ako za sve atome a i b i svako x € P vaZi:

ako je x VV b definisano, a < xV b ia £ x,
onda x V a postoji i b < x V a.
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Geometrijski uredeni skupovi
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Geometrijski uredeni skupovi

Teorema

Uredeni skup (P, <) je geometrijski ako i samo ako je atomarno
generisan i

za sve x,y € P takve da x £ y, ako postoji a € Ap
takvo da je y \V a definisano i x < y V a,
onda xV y postojiiy < xVy.
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Parcijalni matroidi

Parcijalni matroid (ili skraceno p-matroid) definiS§emo kao

uredeni par (E, C), gde je E neprazan skup a C ostar parcijalni
operator zatvaranja na E koji ispunjava sledece uslove:

(M) ako su C(X) i C(X U{x}) definisani, onda 'y ¢ C(X) i
y € C(XU{x}) poviate da je C(X U{y}) definisano i
x € C(XU{y}),

(P) C({x}) ={x}, zasvex € E.
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Parcijalni matroidi
Parcijalni matroid (ili skraceno p-matroid) definiS§emo kao
uredeni par (E, C), gde je E neprazan skup a C ostar parcijalni
operator zatvaranja na E koji ispunjava sledece uslove:
(M) ako su C(X) i C(X U{x}) definisani, onda 'y ¢ C(X) i
y € C(XU{x}) poviate da je C(X U{y}) definisano i
x e C(XU{y});
(P) C({x}) ={x}, zasvex € E.

V
Teorema

Opseg p-matroida u odnosu na inkluziju je geometrijski ureden
skup.

Anna Slivkova SLADIM+ 28. mart 2018.



Parcijalni matroidi
Parcijalni matroid (ili skraceno p-matroid) definiS§emo kao
uredeni par (E, C), gde je E neprazan skup a C ostar parcijalni
operator zatvaranja na E koji ispunjava sledece uslove:
(M) ako su C(X) i C(X U{x}) definisani, onda 'y ¢ C(X) i
y € C(XU{x}) poviate da je C(X U{y}) definisano i
x e C(XU{y});
(P) C({x}) ={x}, zasvex € E.

V
Teorema

Opseg p-matroida u odnosu na inkluziju je geometrijski ureden
skup.

Teorema

Za svaki geometrijski ureden skup (P, <) postoji p-matroid &iji je
opseg izomorfan sa (P, <).
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Geometrijski poseti i p-matroidi

Primeri.

Anna Slivkova SLADIM+ 28. mart 2018.



Geometrijski poseti i p-matroidi

Primeri.

o Geometrijski poset (G4 3, <) i njemu odgovarajuéi p-matroid
(E,C), gde je E={a,b,c,d} i

C.<{a} {b} {c} {d} {a,b,c} {a,b,d} {ac,d} {bvc,d}>
“\A{ap {b} {c} {d} {abc} {abd} {acd}t {bcd}

aVbVve aVvbvd aVeVd bvevd {a,b,c} {a,b,d} {a,c,d} {b,¢,d}

a b c d {a} {b} {c} {d}
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Geometrijski poseti i p-matroidi

Primeri.
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Geometrijski poseti i p-matroidi

Primeri.

@ (Gpk, <) definiSemo na sledeci natin: potinjemo sa n
minimalnih elemenata (atoma) i dodajemo supremume svih
podskupova skupa posmatranih elemenata kardinalnosti k. Za
k = 1,2 dobijamo mrezu sa uklonjenim najmanjim i najveéim
elementima, za kK = n dobijamo mrezu M, bez najmanjeg
elementa, dok za k € {3,4,...,n — 1} dobijamo manje
trivijalne primere.
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Geometrijski poseti i p-matroidi

Primeri.

@ (Gpk, <) definiSemo na sledeci natin: potinjemo sa n
minimalnih elemenata (atoma) i dodajemo supremume svih
podskupova skupa posmatranih elemenata kardinalnosti k. Za
k = 1,2 dobijamo mrezu sa uklonjenim najmanjim i najveéim
elementima, za kK = n dobijamo mrezu M, bez najmanjeg
elementa, dok za k € {3,4,...,n — 1} dobijamo manje
trivijalne primere.

@ Jo$ dva primera
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Polumodularni uredeni skupovi
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Polumodularni uredeni skupovi

@ Ureden skup (P,<) koji ima najmanji element je
polumodularan ako za sve x,y € P vaZi sledece:

ako x Ny < x, onda
y <xVyil
(P nije V-polumreZa i ne postoji
atom a takavda x < yV a).
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Polumodularni uredeni skupovi

@ Ureden skup (P,<) koji ima najmanji element je
polumodularan ako za sve x,y € P vaZi sledece:

ako x Ny < x, onda
y <xVyil
(P nije V-polumreZa i ne postoji
atom a takavda x < yV a).

o Ureden skup (P, <) koji nema najmanji element je
polumodularan, ako je ureden skup (Py, <) polumodularan,
gde je (Po, <) uredeni skup dobijen dodavanjem najmanjeg

elementa uredenom skupu (P, <).
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Polumodularni uredeni skupovi

@ Ureden skup (P,<) koji ima najmanji element je
polumodularan ako za sve x,y € P vaZi sledece:

ako x Ny < x, onda
y <xVyil
(P nije V-polumreZa i ne postoji
atom a takavda x < yV a).

o Ureden skup (P, <) koji nema najmanji element je
polumodularan, ako je ureden skup (Py, <) polumodularan,
gde je (Po, <) uredeni skup dobijen dodavanjem najmanjeg

elementa uredenom skupu (P, <).

Neka je (L, <) mreZa. Tada je L polumodularna kao mreZa ako i
samo ako je polumodularna kao uredeni skup.
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Polumodularni uredeni skupovi

(O. Ore, 1943). Uredeni skup P je polumodularan (nagore) ako
ispunjava: ako razli¢iti elementi a i b pokrivaju ¢, onda postoji
d € P koje pokriva oba elementa a i b.
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Polumodularni uredeni skupovi

(O. Ore, 1943). Uredeni skup P je polumodularan (nagore) ako
ispunjava: ako razli¢iti elementi a i b pokrivaju ¢, onda postoji
d € P koje pokriva oba elementa a i b.
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Polumodularni uredeni skupovi
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Polumodularni uredeni skupovi

Teorema

Svaki atomarno generisan i polumodularan uredeni skup je
geometrijski.
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Polumodularni uredeni skupovi

Teorema

Svaki atomarno generisan i polumodularan uredeni skup je
geometrijski.

Teorema

Svaki geometrijski ureden skup je polumodularan.
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Polumodularni uredeni skupovi

Teorema

Svaki atomarno generisan i polumodularan uredeni skup je
geometrijski.

Teorema

Svaki geometrijski ureden skup je polumodularan.

Posledica

Ureden skup je geometrijski ako i samo ako je atomarno generisan
i polumodularan.
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Geometrijski poseti i p-matroidi
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Geometrijski poseti i p-matroidi

matroid
skup + operator zatvaranja
+ M1,M2,M3

geometrijska mreza
atomarno generisana
+ polumodularna mreza
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Geometrijski poseti i p-matroidi

matroid p-matroid
skup + operator zatvaranja » skup + oStar parc. oper. zatvaranja
+ M1,M2,M3 + M,P

geometrijska mreza
atomarno generisana
+ polumodularna mreza
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Geometrijski poseti i p-matroidi

matroid

skup + operator zatvaranja ,
+ M1,M2,M3

geometrijska mreza

atomarno generisana —_—

+ polumodularna mreza
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p-matroid
skup + ostar parc. oper. zatvaranja
+ M, P

geometrijski poset
atomarno generisan
+ polumodularan poset
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Geometrijski poseti i p-matroidi

matroid

skup + operator zatvaranja ,
+ M1,M2,M3

geometrijska mreza

atomarno generisana —_—

+ polumodularna mreza
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p-matroid
skup + ostar parc. oper. zatvaranja
+ M, P

geometrijski poset
atomarno generisan
+ polumodularan poset
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